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Technische specificaties BA -Serie

IIA Certificaat:

Verklaring van Overeenstemming
In de zin van de EG machinerichtlijn 98/37/EG, bijlage IIA

Fabrikant: B.B.A. Pompen BV, Zutphensestraat 242, 7325 WV Apeldoorn

Product: Pomp BA-serie.

Hierbij verklaren wij dat alle bovengenoemde pompen in overeenstemming zijn met de
bepalingen van:

- de Machinerichtlijn (richtlijn 98/37/EG, zoals laatstelijk gewijzigd)

- de Laagspanningsrichtlijn (richtlijn 73/23/EEG, zoals laatstelik gewijzigd) — in geval
van een elektromotor

- de EMC-richtlijn (richtlijn 89/336, zoals laatstelijk gewijzigd) — in geval van een
elektromotor

De pompen voldoen aan de volgende geharmoniseerde normen:
- NEN-EN 809:1998 en “Pompen en pompeenheden voor vloeistoffen - Algemene

veiligheidseisen”.

NOOT: Deze verklaring is alleen van kracht indien de pomp(unit) wordt
geinstalleerd volgens de bedieningsvoorschriften en de daar bijhorende
technische specificaties.

J. Bruin
BBA Pompen BV

Algemeen Directeur
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Technische specificaties BA -Serie

1 Algemene specificatie

Pomp:
Benaming:
Type:
Vaculimpomp:
Uitvoering

Aanstuitingen:
Zuigflens:
Persflens:

Cap. Waterpomp:
Max. m/h:

Max. mwk:

Rpm

Cap. Vaculimpomp
Max. m/y
Max. vacutim:

Specificatiss:
Pomphuis:
Waaler:
Waaieriype:
Vyuildooriaat:
Aanial bladen:

Diameter waaler max..

Shgiplaat;
Tussenhuis;
Pompas:;

Seal type:
Loopvlakkean:
Elasiomeren:
Koghng:

Lagersiostl:
Lagersice!l steun:

Lagerring:
Radiaalk:
Axiaal:
Smering:

VYaculmpomp:
Membraanbodem:
Membraandekssl:
Membraanhouder:
Aansluitsiuk:
Membraanstang:
Elastomeran:

Lagerring vaculimpomp!

Radiaal:
Axiaal:
Excentriek:

Membraanstanggsleider:

BBA-BA-Pomp

BA 80-100-150-200-250-300

BBA -MPS0-Pomp
Enkele membraan

ON
DN

740 m/h
27 mwk. (27 Bar)
1500 of 1800 rom

A0 m/h of 100m/h
-8 mwk (-0.8 Bar)

GG 25
GG 30

Kanaal waaler of open waaiser

Tot 105 mm

2 of 3 blads

328 mm

GG 25

GG 25

Staal DIN 1.1181

TW

Hi -HM
Viton

Oliz 15W40

GG 25
GG 25

Cilinderlagar
Tweerijig ton lager
QOlis 15W40

AlSi1OMgMn
AISHOMgMn
AlSITOMgMn
AlSi10Mghin
RVS DIN 1.4034
MNBR

Cilinderlager

Tweerilig hoskk lager

Naaigdlagers
CuSn10Pb10

P

Aandrijving vaculimpomp:

Type:
Spannen:

Beschermkap:

Terugsiagkiep:
Type:

Huis:
Elasiomesr:

Viotterbak:
Huis!

Wiotter :
Viptierkegsl:

Ventielgeleiding:

Elastomeran:

Tandriem

Vaculimpomp in heogle
versielbaar.

Snaren voorzien van
beschermkap.

Balklep of plaatklep
GG 25
NEBR

GG 25

RVS DIN 1.4301
RVS DIN 1.4301
RVS DIN 1.4301
NBR
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Technische specificaties BA -Serie

2 Hoofdafmetingen lagerstoel uitvoering tekening BA 80 — BA 300
zonder terugslagklep
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Technische specificaties BA -Serie

2.1 Hoofdafmetingen lagerstoel uitvoering BA 80 — BA 300, zonder terugslagklep

T

220 1400) 300 | 445

288 {500| 300 | 461
341 [581| 300 | 463

*
*
*

| N |QR| 8

M
860 {1062| 801
898 (1106 801
917 (1110} 801

K2
18
22
22

K1

525 | 180
630 | 240
670 | 295

i
*
*
*

H
45
45
50

G
18
18
18

53 | 200

BA150 | 6”7 |275/ 151 | 317 | 585 | 53 | 200
BA200 | 8”275 151 | 317 | 679 | 63 | 200

A
BA100 | 4” |275/ 151 | 317 | 541

BAS80 | 3”
BA250 10"
'BA300 [12”

* Pomphuis steekt bij BA200 10mm onder de maat 275 uit.
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3 Hoofdafmetingen lagerstoel uitvoering tekening BA 80 — BA 300, met
balklep 15°.
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Technische specificaties BA -Serie

3.1 Hoofdafmetingen lagerstoel uitvoering BA 80 — BA 300, met balklep 15°

X

200 | 5650 |300| 445
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BA200| 8” 1275% 151 | 317 | 579 | 63 | 200
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4 Hoofdafmetingen lagerstoel uitvoering tekening BA80 — BA300, met
plaatklep
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Technische specificaties BA -Serie

4.1 Hoofdafmetingen lagerstoel uitvoering BA 80 — BA 300, met plaatklep
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Pomphuis steekt bij BA200 10mm onder de maat 275 uit.
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5 Gaten patroon BA100 — 150 - 200

BA100
1602
| 468 =
151
Fan r\’
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2 ~ i ~ - = IR = e
| 10 ]
BA 150
1053
468
151
rr ’1}
N | |
B §—-—— -
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| | 1
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Technische specificaties BA -Serie

6 Gewichten

Zonder terugslagklep

Pomptype S-
Ultvoermg'

BA 80

BA 100 . | 300 kG

BA 150 | 360kG

BA 200  |400kG

BA 250

BA 300

Met balklep 15°

Pomptype st
, Ultvoenng ;

BA 80

BA 100 326 kG

BA 150 411 kG

BA200  |490kG

BA 250

BA 300

Met plaatklep

Pomptype | S- | ,

. Ultvoerlng

BA 80

BA 100: ' | 330kG

BA 150 420 kG

BA 200 | 500 kG

BA 250

BA 300
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Technische specificaties BA -Serie

7 Vuildoorlaat en zuigkorf gegevens

Pomptype =~ Vuildoorlaat = Zuigkorfgegevens

BASOK |50 160 200 |50
BA 100 K195 |82 210 200 |80
BA100K |50 210  |200 |50
BA100V |45 210|200 |40
BA150K |90 240|200 |90
BA150V |60 240 200 |60
BA200K  |105 320 |400 |100
BA200V |80 320|400 |80
BA250K |- - - -
BA300K |-
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Technische specificaties BA -Serie

8 TW Seal inbouwmaten

Pomptype | As diameter@d |L1 Lt
BABO

BA 100 K195:{ 30 15,0 +0,5 27,0 +0,5
BA 100 60 30,0 +1,0 450 +1,0
BA150 = |60 30,0 +1,0 450 +1,0
BA200 |60 30,0 +1,0 450 +1,0
BA 250

BA 300

L1

S £

L0 /7;"/4/ 7

T y
7 2L Y / Z
T
27
T
1 L
¢ =
_ _ -
h=N
>
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A / -
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N\ Wz &
7
; // // N / /,/
- e
@y ' g e //7 <
R ) AN
| - , //, -
4
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9 API Plan 2

BN

7% -
| ?iﬂ!
/ 7

4 /

API Plan 2

Pomp voorzien van pluggen, welke de mogelikheid bieden in een later stadium een
spoelleiding aan te brengen vanuit drukzijde pomp naar loopvlakken mechanische
asafdichting.
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10 API Plan 11
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API plan 11

Pomp voorzien van spoelleiding, welke is voorzien van kleine smoring. D.m.v. spoelleiding
ontstaat een spoeling op loopviakken van mechanische asafdichting.

Symbool voor smoring
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11 APl Plan 12

MZ B BZIR

A\

=

\\\

API plan 12

Pomp voorzien van spoelleiding, welke is voorzien van kleine smoring en een filter. D.m.v.
spoelleiding ontstaat een spoeling op loopvlakken van mechanische asafdichting.

Symbool voor smoring Symbool voor filter

Versie 1.0, NI
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12 API PI

an 21

Ny

1 / }/,.o NG o
% Iéx~//// 27 <\\ 2z | gy,
7 ml s
: N ]
AT /;’/x - ) H
T | 171
s PP 4 Py —7
- — i
P, \ -
7 ;{f‘f}fk/ 7 !

e

API plan 21

Pomp voorzien van spoelleiding, welke is voorzien van kleine smoring en een koeler. D.m.v.

spoelieiding ontstaat een spoeling op loopvlakken van mechanische asafdichting.

Symbool voor smoring

Symbool voor koeler
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Technische specificaties BA -Serie

13 API Plan 31

API plan 31
Pomp voorzien van spoelleiding, welke is voorzien van kleine smoring en een cycloon. D.m.v.
spoelleiding ontstaat een spoeling op loopviakken van mechanische asafdichting.

Symbool voor cycloon

—\/
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Technische specificaties BA -Serie

14 Lagers ten behoeve van lagerstoel uitvoering

Pomptype |Lager gedreven | Waaierzijde
. lzjde o 0
BASD - -
BA100 22310 C3 NJ 2212 C3
BA 150 22310 C3 NJ 2212 C3
BA200 22311 C3 NJ 2212 C3
BA 250 - -
BA300 - -

|
Il

]
BBAY) |
POMPED ;
P T F I’ :
‘ ]
]
@ BBA [~ : '
, POMPEN | : :
! | Oil level . o =
1l leve .
15W40 %
" | O /' !
| 5
/ I |
Pomptype | Lager gedreven | Max. Fr
. \zijde ‘ b
BA80 - -
BA 100 22310 C3
BA 150 22310 C3
BA200 22311 C3
BA 250 - -
BA 300 - N
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15 Inbouwmaat waaier en slijtplaat

L

Zorg dat de waaier 0,5mm spelling ten opzichte van de slijtplaat heeft, indien aan de

achterzijde van de waaier ook een slijtplaat geplaatst is dient hier ook een spelling van 0,5mm

aangehouden te worden.
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16 Momentenblad BA - Serie

16.1 BA100 K195
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16.2 BA100 - 150 - 200
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16.3 MP50

Nm. . LB
11

Pos.nr
28
31
37

39
42
i

B
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S LTI Ll DA
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17 Olie hoeveelheid

i ,

0il Bearing MP

L/ == |

Oil Seal

O =

- POMPEN

| Oil level
1BWL0

O | \'\ 0il Bearing BA

[ Seal Ol (15W40) | Ol Bearings BA(15W40) | Oil Bearings MP(15W40)
2.5 1.2 0.8
. [25 1.2 0.8
Eio00. 23 1.2 0.8
BA250.. . |- - -

Lichte /|
| gemidde
| belasting

schokkendé

ISO VG 15, 22, 32
| machine olie.

IS0 VG 15, 22, 32
| lager of turbine olie

ISO VG 15, 22, 46 lager
of turbine olie

ISO VG 46, 68, 100
lager of turbine olie

ISO VG 68, 100, 150
lager of turbine olie
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18 Vlotter instelling

60

A (11)
Eh; 14
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Technische specificaties BA -Serie

19 Tandriem spanning

Zorg er voor dat de tandriem niet te strak gespannen wordt.
De snaar dient circa 7mm bewogen te kunnen worden.

AMGULAR MISALIGNMENT

Zorg er voor dat de pomp een aandrijving goed uitgelijnd worden, zodat de poellies in 1 lijn
lopen.
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20 Aftappunten

Aftappunt

Drain point

A

Aftappunt

Drain point

i E[
1 1.
(-
|
]
. S '
NS 5 RN
N
N
N

Aftappunt
- Drain point

> 77
7, R
3 - Vi,
Il 20 i
e s !
s g 7] 25
~ 5 -
1 S R 2 ] S
2 - ] i
\\\\'\\%J N ;} F o -
2 s \W e | 4
- % o
RE = y
A S -
- S 5]
- o
{ A... | ]
| M
i :u\w K\
|t
f
!
SSEE 1B &S
]

Verwijder de aftapstoppen en zet de eventuele afsluiters los.
Laat de pomp even draaien om de eventuele aanwezige vloeistof door de aftappunten te

verwerken.
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21 Plaatklep

Bushing _%30“  Washer

Bonnet

Bonnet Gasket

Washer

Bushing

Disc

e T

Valve Body R

—
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22 Motor vermogens

Pomptype =

Standaard

BABO

BA 80 -

BA 80

BA100 K195

5.5 kW

BA100 K220

11 kW

BA100. K235

| 15 kW

BA100 K250

15 kW

BAT00K264

18.5 kW

BA100 V220

11 kW

BA100 V2356

11 kW

BA100 V250

| 15kwW

15 kW

BA100 V264 g

BA150 K220

15 kW

BA150 K235

18.5 kW

BA150 K250

22 kW

BA150 K254

30 kW

30 kW

BA150 K264

BA150 V220

11 kW

BA150 V235

15 kW

BA150 V250

18.5 kW

BA150.v264

22 kW

BA200 K240

22 kKW

BA200 K255

| 30kwW

BA200 K270

30 kW

BA200 K285

37 kW

BA200 K300

45 kW

BA200 K315

| 55 kW

BA200 K328

S 75 kW

BAZ00 V240

30 kW

BA200 V255

| 30 kW

BA200 V270

] 37 kW

BA200 V285

1 45 kW

BA200 V300

55 kW

BAZ200 V315

75 kW

75 kW

BA200 V328

BA250

BA 300
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Technische specificaties BA -Serie

Beschermingsgraden aangegeven door het

22.1 1P Klasse

Voor roterende elektrische machines zijn beschermings-gradaties vastgesteld tegen het
binnendringen van vaste delen en water. Eén en ander is vastgesteld in de normen: NEN 2428,
JEC 34-5 (NEN-EN 60034-5) en DIN 40050.

22.2 Kencijfers

De beschermingsgraad wordt aangeduid met een IP-klasse met twee kencijfers voor
respectievelik bescherming tegen vaste delen en water. Als voorbeeld noemen wij de

beschermingskiasse IP-55;

P =
vreemde componenten.
5 =

klasse aanduiding die de beschermingsgraad aangeeft tegen het binnen dringen van

(1° kencijfer) beperkt stofdicht. Het stof mag niet in zulke hoeveelheden

binnendringen, dat de goede werking nadelig beinvioedt.

5 =
willekeurige richting.

(2° kencijfer) Bescherming tegen waterstralen (onder een beperkte druk) uit een

Hoe hoger de cijfers des te groter is de graad van de bescherming (zie tabellen)

eerste kencijfer

Beschermingsgraden aangegeven door het

tweede kencijfer

1e Beschermlng tegen vast 2e |Bescherming tegen water
0 Geen lezondere beschermlng 0 | Géén bijzondere bescherming
| Bescherming tegen het e
1 binnendringen van vaste delen 1'“ Bescherming tegen water dat
| met een diameter groter dan 50 _ |loodrecht op de motor valt
i mm.
. o Bescherming tegen het o .
- 2]' binnendringen van vaste delen 2 ‘, S:i%ieerm;%t;%i?mg:‘t?gggéodnser
7 | met een diameter groter dan 12
- ~ motor valt
- mm.
| Bescherming tegen het o .
3 | binnendringen van vaste delen - 3 S:ﬁchieerlin\ggntr?w%iinmg:Itg[)‘(’jit ° dneder
- | met een diameter groter dan 2,5 ' P
- : motor valt
o mm.
.| Bescherming tegen het .
4 |binnendringen van vaste delen 4 dB:ts\Sgr?r;agi;itgeennoopcsizar:st%? \\;\;?;[ er
| met een diameter groter dan 1 mm. L P
| Beperkt stofdicht. Het stof mag -
- |nietin zulke hoeveelheden | Bescherming tegen waterstralen
- 5 | binnendringen dat de goede 5 | (onder een beperkte druk) uit een
| werking van de motor nadelig - lwillekeurige richting
- |wordt beinvioed.
o . . . | Bescherming tegen strortbuien of
6 Bescherming tegen binnendringen 6 | krachtige waterstralen (b.v.
- lvan stof (stofdicht). e .
.| bovendekse opstelling op schepen)
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22.3 ATEX (gas) motoren info

| volgens ATEX-richilijnen 94/9/EG en 1999/92/EG |

het plaatsen van motoren

in deze zone is niet mogelijk

Zong 2 (gas)
iet waarschi
aanwezig

i

jniij

112 G EExd, EBxed(e)

1126 EEx-¢
136 Ex-nA

Versie 1.0, Ni Pagina 33 van 53 22-12-2006



Technische specificaties BA -Serie

22.4 ATEX (stof) motoren info

| voigens AT g*—ncmmnen QA/Q/EG enwgg/gz/EG 1

-~ het piaatsen van moteren
in deze zane, is niet ‘mogehjk

| dende stof)
I 2 D !PGS (geleldendefstof)
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23 Koppelingblad, 1500 rpm.

Pomptype

Balgkoppeling |

Elektromotor

Balgkoppeling

Centaflex

BA 80

‘I'Dieselmotor

| Dieselmotor.

BA 80

BA 80

BA 80

BA100 K185

BA100 K 220

BA100 K235

BA100 K250

BA100 K264

BA100 V220

BA100 V235

BA100 V250

BA100 V264

BA150 K 220

BA150 K235

BA150 K250

BA150 K254

BA150 K264

BA150 V220

BA150 V235

BA150 v250

BA150 v264

BA200 K240

BA200 K255

BA200 K270

BA200 K285

BA200 K300

BA200 K315

BA200 K328

BA200 V240

BA200 V255

BA200 V270

BA200 V285

BA200 V300

BA200 V315

BA200 V328

BA250

BA 300
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24 Koppeling
Balgkoppeling (F) (Ook geschikt ATEX toepassing)

Centaflex koppeling (CF)

S
B

- e

e
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24.1 Balgkoppeling

ORIVE COUPLINGS

POWER RATINGS (KW)

Coupling Size

Speed
rev/min F40 0 F50-.1 F60. | FFO ) F8O-0 F80 | F100 | F1I00 0 F120° F140 | F160:: F180 ; F200 | F220 | F250
100 0.25 -1 0897133 ] 2:82 0 283 524 7075 91841381 2431 38561 857 9764 121.0] 1540
200 0.50 1381 286 5241 7867 10501 14,10 1830 228 1487 780 1310 185,01} 243.0) 3070
300 0751 207 1 39817 7850 1LB0 1570 21200 27507 4180 73.0) 1180} 1870 203.0 1 864.0] 4610
400 10 2764 63271 10.50:1 1570 20,807 22.30} 38.60; 557 G741 18801 2683.0 ] 391.0:] 4880} 8150
500 1267 3487 B8.45 {1310 19.80] 26,20 35.30] 45801 ©69.8; 122.0| 1870/ 328.0 % 483.0 8070 788.0
800 1510 4151798 1 157000 2580 (31401 42401 55.007 838 1 146.0 | 2370 3040 585.0 { 728.01 822.0
700 1781 4.84 1 93118202250 3860 4850 6410 9751-170.01.278.0 | 480.0 | 884.0.; 850.0]1076.0
720 181 4.98 | 957 18.80 28,30 3770 5080} 66.00) 100.0 ] 175.0 | 284.0 1 473.0 | 703.0.] 875.0|11068.0
800 2.01 5531 10.60/120.90 1 3140714180 | 58501 73301 1110 185.0/| 218.0.; 525.0'; .781.0 1 €72.0{1228.0
900 2,261 822 12.00 ] 23.60° 3530 4710| 63.80] 82,50 125.0. 212,01 355,01 5910 : 878.0 {1083.01382.0
a0 241 6.63 11280 25,10 | 3770 50.30: £790] 88.00 134.0- '234.0.| 3790.0 ( 630.0.] 9370 "1168.0 [1475.0
1000 251188171 13.30 | 26.207 30305240 70,701 91801 130.0 1 243,01} 385.0'] 8570 §76.0.11215.0]15370
1200 2,02 8291 1800 3140 4710 6280 84.801 11000 1670 282:0:1 47,01 7880 11172.0
1400 3521 968 ;1860 36.60 550D 73.30} 90.001128.00: 1950 3410 £52.0.) 818.0
1440 362 1 995 19.10 ] 3770 56.501'75.401102.00,132.00; 201.0 ; 3510 568.0. | 5450
1800 4,021 111012120 4180} 62.80 ] 83.80.| 113.00) 14200 222.0.; 360.0832.0
1800 4521 12.40 12280 4710 1 70.70 1 $4.20. 127.001185.00 251.0 4320
2000 503 12.80 26.60 | 52,40 78.50 105,50 1.141.001183.00; 2780
2200 552 11520 20301 52608840 (115,00 15 0020200

2400 5031 15.60°] 3100 | 62.80.1 04.20 1126.00 [170.00 The figures in heavier type are for standard
2600 853 18.00 | 3480 | 88/101102.00 {125.00 1184.00 motor speeds, All hese powar ratings are

2800 FO4 1194071 372070 7330 110,00 114700 caloulated at constant torgque. For spesds

2880 7.24 | 19.80° 38.30 | 75.40'113.00 1 151.00 Eelow 100 revimin and intermediate speeds
3000 754 1 2070 20,90 | 78.50 1 112.00 15700 use nominal torque ratings.

2800 G605 12400 47801 9420

PHYSICAL CHARACTERISTICS - FLEXIBLETYRES

Coupding Size

Characteristics F40 | F50 | FEO [ F70.: F80 | FO0 F100 [ F110 [F120 [F140 (F160 (F180 ' F200 [F220 | F250
Maximum spaed rav/min 4,500 {4,500(4,00013,80013,100;2,000!2,5600{2,3002,060/1,8001,600 1,500}1,300] 1,100] -1,000
Nominal Torque N Ten 241 88 1274 280: 375 B0O; 675 875/1,330]2,325:3,770; §270; 9,325/11,800/ 14,675

Maxirmum Torque N Trmax 2411801 318 487} 755 11,0961 1,517/2,137]2,5475,64210,230 [16,45522,508{32,125] 42,10
Torsional Stiffnass Nm/f 5 132814 821 91: 128 178) 288|470} 7781 1,371 1,859 2,760 2582
Max. parallel misslignment mm; - 1.1 L3088 20 240 280 280 3210 27 42748 5.3 5.8 6.8
Faximurn end Hoat mm = 1B 17208 2302810 3.0 83 370 447 48] 53 8.0 8.5} A 8.2
Approsdmate mass. kg 041 030081 07 10701 L 147230 2.8 34 77 8.4} 100} 150

Altemating Torque = Nm

@ 10Hz Traw 1" 260 B3 81) 1271 183 262| 358| 591| 040[1,556] 2,742 3818] 5E21] 7124
Resonance Factor Ve 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Damping Cosfficient ¥ 08108 091 08 091 05! 08 091 09/ 08 08 0.9: 09 0.8 0.9
Masimurn torcus figures should be regerded a5 short duration svarboad ratings for use in such arcurnstancss as dirsct-onding motor starting.
All Fenaflax tyra couplings have an snguler misalignment capscity up to 4%
FLEJIBLE TYRE CODE NUMBERS - = Coupling M Sap  LBmpng | gongy
Unless otherwise specified Fenaflex Size Matural s Size Q"’Ss%’m %?;‘Eﬁ; %F}g}: Size
flaxible tyres will be supplied in 2 natural FA0 0IRADOAS 023A0088 {rom} INm}
rubl:aer‘compaund which is suitable for FEO DR2BOME DISBE008S £a0* 22 2 15 [T
cparation in temperaturas ~50°C to +50°C. 1 Fep 033C0048 | 033C0068 F50” 25 2 15 Ma
A shioroprens campound is available which{ - £70 03300042 032300068 FrEo* 33 2 15 1]
is Fire Resistant and Anti-Static (FRAS and j5el) C2REO0AS DIZENOSR F70 23 3 4 hg
has grsater resistance to heat and oil. Fan OIF004E 023E00AS FBO 25 3 24 [i%t:3
This is suitable for operation in FI0D | 033G0048 | 03350088 Foo 27 8 40 4 Mo
semparatures ~15°C to +70°C. For FI0 | 033H0048 | o33ro0Eg || F100 1 27 3 20 mhe
termparatures outside these rangss F120 033J0048 033J0088 F; ,12?) ;g ; ég M: g
~ gonsult vour local Authorissd Distributor. F140 023K0048 022K00a8 140 22 5 i W12
F180 033L0048 033L00&8 ;:160 1;0 5 80 MG
o . F180 03300048 03200068 Eige a8 8 o5 Mis
The FRAS wre varant is used with £950 DRARKIONAS 023I00RG 1 ©
specifically moditied metal flangss to FR20 0IENO04AS 03NODER Ezgg ég 2 :?g glg
craate the ATEX @ approved variant, F250 03300048 022PO0EE F250 56 5 1‘%5 W20

*Haxagonal sodket caphaad datoping sorews on thase sizes.
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Balgkoppeling
FLANGES
SIZES F40 ~ 60 SIZES F70 - 250
M
¥ .
i
i
|

U S

DIMENSIONS OF FENAFLEX FLANGESTYPES B, F & H

: Bush olax Bor Tepes F&H Tps B Scraw :

Catslogue $ | Size | Type | Ne : o A [ b F GE 1 MY Mess® ) Inertia”®

£l & iMeric] Inch L £ Jt L E kay kgt {hgrr
OIIA05M Fag g - 32 - = - 28 3301 22 15 104 82 - - - no 0.8 | G.00078
C3380802 Fao F loisc] 25 T X300 22 2g - - - 104 g2 - - - no 0.8 OO0
CE3R0803 F40 H 1608 28 1 3022 29 - - - 104 574 - - - "o 0.8 | COOA
O33R0 F5 B - 38 - - = 38 4500 32 i 133 i) e - - 125 121 0.00115
OERBOE02 F5G F 1210 32 1 Iz 0y 25 38 - -~ - &3 100 T - - 328 121 c00Ms
[eecisaliec Fsa H 1210 32 1% 38025 38 - - = 133 100 78 - - 12.8 1.2 | Q0018
[vccisez el Fs0 B8 - 45 = - ~ 38 8501 38 (553 188 125 Fi - - 1885 .00 0.0082
3300802 Fen F 1810 42 195" A2.0:1 28 38 - - - 185 128 03 - - 168 2.0 1 00082
033C0B03 F& H 1810 42 1% 420 25 38 - - = 185 135 103 - - 5 2.0 1 00052
O33003M F?0 B - &3 - - - = 4301 35 G 187 144 4] 50 13 ns 21 0.003
03300302 Fro F 012 23] 2 A0 32 42 - - - 187 144 20 80 13 1.5 3 Q.00
03300303 F7o H 1810 2 1% 420 25 38 = - - 187 144 8y 50 13 i1s 3.0 0oL
O33E0301 Fan B - & - = = €501 42 Modo2n 157 98 54 18 12.% 4.8 1 0.8
CERENR02 F&0 F 25371 &0 2% 8801 45 & - - P n 167 87 54 18 2.8 481 008
0330303 F8o H 2012 50 2 A5.01 32 42 - - = N 187 9g 54 18 125 481 0097
CIEFO30 Fs¢ 8 - 70 - = - - 8351 48 M2 238 188 12 80 He 135 11 0032
O33F0302 Feu F 2517 ol 29 561 4B 48 - ~ - 35 188 108 &0 i8 3.6 70 4 0031
033F0302 Fag H 2517 &0 2% 2251 45 48 = = -~ 235 188 w08 80 18 3.5 20 1 0.031
cashoao [ Fwo| B - ] B0 | - TS =] 705 56 | Miz | 284 | 216 125] €2 16 ] 135 59 | 0.055
OE3GOIR F100 F 330 75 ! S58 1 B 55 - - - 254 216 120 a2 16 13.5 9.e; 0085
OE3G0I03 F100 H 517 &0 2% 285 | 45 A8 - - - %4 218 13 82 8 138 441 0054
Q33030 F1io B - 2] . - - - w5 83 M2 78 33 128 &2 1€ 12511261 0081
CE3H032 Fig F 2020178 3 8351 Bl £5 - - - ) 2 134 52 18 1281 17 04078
CIFHOI F1io H 3020 75 3 8351 B 55 - - - 27 233 134 82 18 12,5 171 0078
RO F120 B —~ 0o - - = - 8485} 70 Mg 314 264 143 &7 15 1451168 | 0137
§33.40302 Fiz0 F 2535 100 a4 726 &8 &7 - - - 34 264 140 &7 1€ 1481 185 | 0137
[sxcXivciicy Fi20 H 3020 7B 3 551 8 58 - ~ - 314 204 40 &7 18 145 188 | 030
O33R F140 B - 30 - - - - 11085 84 MO 38 3 378 73 17 1801222 0254
Q33K0B02 F140 F 38251 100 . 8151 65 &7 - - = 3B 31t 178 73 17 160 223 0.258
233Ka303 F140 H 38251100 4 8154 €5 &7 - = - 359 A 178 73 7 180223 102588
Q23LO3M Fis0 B - 140 - -~ - - 17 102 8201 402 345 187 78 18 150 358 ; 0.488
03310302 Fi60 F 45301 115 24" /01 FT 80 - = - 402 345 187 78 12 1840 325 0380
03310303 F160 H a3 s | 4L 8k T7 80 - = - 402 245 187 78 18 1501 325 § 0.380
Q33003 F180 B - 150 = - - - 137 T4 RO 1 470 386 300 a4 & 230 | 95 0.871
02300302 F180 F 4535 1135 g 12:01 .88 88 = - - 470 388 205 24 19 330 422 0847
03300303 F180 H 48381 128 g 120 88 88 - - - $7C 388 1 208 g4 19 230 422 1 0847
OE3RAIOI Fzo0 B - 150 = = - - 138 T4 K201 808 429:: 200 103 LE 24, 882 130
O3B0302 F2o0 F 4E35°{ 135 s 11304 88 89 - = - 608 4281208 | 103 i 2401 836 11381
GE3MOBO3 F200 H 483577 128 5" TG 89 89 - - - 508 4291 208 103 18 240 | BiS 1281
fecaieichay] Fz220 B - 160 - - = - 1545 137 bAZG | G562 47 2. 118 s 275 788 1 23482
OF3M0202 F220 F E040 {135 g 12852 a2 - - = 582 AR ;223 118 pisd 275 720 1 2
O33N0353 F229 H 53401 125 5! 123851 102 52 - - - 562 47 233 118 20 275 | 720 204
333Pa301 F250 B - 180 - = B - 1615 | 132 201 828 §32 | 2584 125 5 325 | 1040 | 35605

Dirnengions in milimztes unlass otharwise stated,

§ 0 ig the amaount by which clamping screws nesd 1 be withdrawn to releass tyre,

t Jis the wrench clearance to aliow for ightaningdaosening the bush on the shaft and the clamp fing screws on sizas F40. FB0 and F80. The uss af @ shortened
wrench will sllow this dimension to be re«duc@f )

1 M is half the distance bstween Hanges. Shaft ends, althos gh normally locatsd nwics M apart, can project bevond the flangas as shown. In this svent allow
syfficient spacs batwean sheft ends for and fioat and misslignmsnt.

* Mass and inerva figures ara for single flange with mid rangs bors and include clamping ring, screws and washers and half tyra.

§ For pilot bore ‘B’ flange code as hsted, Flanges are slsc avsilsble finish bored with kevway if required. Bore must be specified on order

£ Mote: On sizss F70, €0, 100 and 120 the 'F' dirsction bush is larger than that in the 'H'dirsction,

Nots: Flange assernbliss compriss bub, clamp ring snd demp ring serswshvashers,
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24.2 Taper Lock®

MHMIMUM DIAMETERS OF TAPER BORED HUES
The following table shows the racommeanded minimum diametar in mm for bespoke componsnt hubs that are to be drilled, tapped and
tapar borad for use with Taper Lock bushes. The table differentiates betwesn gray iron and ductile materials of various minimurm tensile
strength grades (in Nfmm? or MIN/m? units, which are numerically squall.
All standard Fenner Taper Lock products are tasted to ensure that they are capable of safely containing the radial and circumierantial hub

stresses generated by the wadging machanism which maks

details, consult your logal Authorised Distritutor,

5 Tapar Lock the equivalent of & shrink-on fit. For Taper Lock hub machining

Minirnum Hub Diamaters (mm) for Various Materials
Taper Lock® Tensile Strength Nimim?

Bush : Cast iron Cast lron Steel/ Ductile fron Steel

: 180 250 420 G0
1008 62 54 51 47
1108 B34 57 54 50
1210 : 104 86 78 a9
1610 109 22 85 78
1815 50 a1 77 73
2012 121 106 o 82
2517 130 13 13 108
3020 150 145 140 132
3030 144 136 132 127
3525 21 191 178 187
3538 141 175 158 180
4030 224 207 157 6
4040 208 185 188 180
4535 233 212 208 128
4545 215 205 200 jiss)
5040 240 228 223 218
8080 233 223 218 213

AVERAGE SLIP TORQUES FORTAPER LOCK FIXING (WITHOUT KEY)

The following table shows empirically derived average slip torque valuss in Nm for each basic Tapar Lock bush size with a variety of
common metric bore diameters. The valugs assume that tha assembly usas a Fenner Taper Lock bush fitted, in accordancs with the
instructions supplisd with every bush, 10 a hub preparad 1o the Fernner specification.  Slip will tend to ccour at the bush/shaft interface,

at the prescribaed torque, unless a key is fitted, With a key, the slip tendency transfers to the bush/hub interface ata g:aater torque value

relstad to the ratio of bush outer dia. to bors dia.. Consult your local Authorised Distributor for specific valuss.

Formula to calculate the slip torque # a key isused:  Large OD of Bush®*  x Averags slip torque valus
Bush bore # From the table on page 129
Average Average
Bush Bore {mmj Slip Torque Bush Bora immj Slip Torque
{Nmij N}
1008 12 25 3020 i3 520
19 51 3030 48 730
24 86 55 §80.
1o 12 2B 50 g70
19 49 E 2
24 o4 3525* z; ; 533
28 79 - .
% = e 3535 50 1580
1270 16 82 o
75 2150
13 105 g
24 142 28] 28600
1610 18 53 4030% 43 1700
1818 4 135 4040 &0 2300
a8 240 75 3150
42 285 100 4400
2012 24 185 115* 5150
38 320 4535% &5 2500
42 340 4545 75 2800
48 400 100 5500
=0 420 110 8300
2517 24 220 195 £525
38 380 5010 75 38850
a2 430 5050 100 5650
43 510 125 7370
55 600 i
&0 870
Large bores marked™ ara only avarlable in bush sizes marked™
Tapar Lok bushes wark stsctivaly on shaft dismaters of) Nomingl +0.05 /.0.125mm
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24.3 Taper Lock® installatie

TO HNSTALL

1. After enswing that the mating
tapered surfaces, bore and shaft are
complately clzan and free from oil or
dirt, insert bush ir hub so that holes
line up.

2. Sparingly oil thread and point of grub
screws, of thread and under head of
cap screws. Place screws loosely in
holes threaded in hub, shown
thus @ in diagram.

3. & key is 10 be fitted place it in the
shaft keyway before fitting the bush.
It is essantial that it is a parallel key
and side fitting only and has TOP
CLEARANCE.

4, Clean shaft and fit hub to shaft as one
unit and locate in position desirad,
remerrbering that bush will nip the
shaft first and then hub will be slightly
drawn an to the brush,

5. Using a hexagon wrench tighten
scraws gradually and alternately to
torgue shown in table below.

6. Hammer against large-end of bush,
using a block cr sleeve 1o pravent
damage. (This will ensure that the
bush is seated squarely in the bore
Screws will nows turn a litile mora.
Repsat this altemate hammering and
screw tightening once of twice to
achigve maximum grip on the shaft.

7. After drive has been running under
load for a short time stop arcd chack
tightriess of screws.

8. Fill empty holes with grease to
sxclude dirt,

TO REMOVE

1. Slacken all screws by sevaral turns,
remaove one or two according to
number of removal holes shawn
thius @ in diagram. Insert screws
into removal holes afier cifing thread

INSERT BUSH
LOCATE ON SHAFT

TIGHTEN SCREWS
ALTERNATELY

TIGHTEN SCREWS FINGER
TIGHT

REMOVAL

INSERT SCREWS AND

Tighten scraws altermnately untd bush
is loosened in hub and assembly is
frze on the shaft.

Remove assembly from shaft.

@

and under head of cap screws.
REMOVAL HoLES @
Bush size 1008 | 1108 | 12101 1610 | 1615 | 2012 | 2517 | 3020 3030 | 3525 3535 1 4030 | 4040 | 4535 ; 4545 | 5040 ; 5050
Screw tightsning
torgue (Nm) Ef 158 | 20 20 2044 301 50 904 80 B NGB 170 1170 [ 190 ) 180 270 ¢ 270
aty 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 €} 3 3
S igéz\?ﬁ VA P70 B VAR IO VAT I AN B SORP LTS INL XIS BN S SO B AR I SO R A I AR 7 B S R
details He
socket 3 3 5 5 5 3 8 g 8 10 G 12 12 14 14 14 14
size {mm}
Large end dia. {mm}) 35.0 4750 5701 5701 7000 BEE 1108 1 108 127 127 4146 146 | 162 182 | 178 178
Bush length mm) | 222 1223 | 284 264 1381 1 218 445 | 808 /B2 EIES0 | 782 102 1890 1144102 127
Approxmass kg | 011 0.1 2103 Q77151 277126 138 50 | 56 1 77 | 725 01001 1140
22-12-2006
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25 Centa koppeling (CF)

Fitting instructions for CENTAFLEX-couplings

with highly elastic rubber elements

Important notes -
observe strictly

The radial and axal screws conn
rubber element to the hubs m
tightened to the torgue given in
below, using 2 torque wrench,
Tightening with 3 torgue wrench is par-
ticularly  important withthe larger sizes,
Tightening "by feel” will not do, as & nce
has provad the tightening torgques in such
cases are far too low

Tightening torgues wi"sich are too low will
inevitably lead to slackening of the screws in
service and consaguently to the destruction
of the coupling.

Ensure that on tightening the screws, the
aluminium bushas in the rubber pa't ra not‘
twisted &t the sams tims, but sit sty

Sequency of Assembly

I order to reducs the screw
taad and the aluminium part, 3 small amount
of grease should he apphed undsr the head
of the screw before fitting. If necesssry, use
2 suitable tool for apolying cour rassure
on the slemeni io prevent twnstmg of
the rubber part during Lsr‘t—’ermg of the
screws. This is particularly important with
the radial screws, otherwiss the cyiindrical
faces betwesn sluminium insert and hub will
not engage on the full sres, but only Un two
comsers, This w El inzvitably lzad to 3
and subaaqwm gasiry
If the ccw!m is supplied in 3
¢ dismantle i, but

pre-asse
fit in this condition.

corvact

3 e

lightly grease ____,. (® radial

radial ?‘&_

e _7,4

grease

Standard Design

Fith the hubs onte the shafts or the adaptor
plate onto the flywi
Fit rubber slemant to the flarged hub or
fywhesl, by means of axial screws. This
must be carried out before engaging
the radial screws in the cylindrical
hub,

fugh the shaft-mountad cylindrical hub
inside the rubber slement and then fasten

the rubber slement on it with radial screws,
mant is

During this process, the rubber e
ampressed radizlly and is pre-loa
d capaci

Design S {plug-in or blind fitting type)

Fit the hubs onto the shafts or the adaplor

plate onte the flywhesl. car

Fit the axial socket bolts on of the Hange
nub or adaptor ol on the fly 1.

Position the = t with the side ha-ving
the rubbar f face of the axial alumi-
nium inserts towards the flangs hud and,
using the ragdial screws, mount it on the
cy-lindrical hub., During this process, ths
rubber slament is pulled logsther radislly
znd recsives s pre-load. Then, push the

coupled =lemsants tege
Hy stide the coun

i the rubb
lightly with

LCENTA Power Transm

ion feading by innovation

ther and in dong so,
¢ with light awial
2 bolts, The rubber
slemeant iz subjected to 2 little more radial
comprassion by the socked bolts, and the
pra-ioad is thus incrgassed. The axial bores
element shouid be smeared
rease beforenand to allow the
sockel bolts to shide sasily in the insarts.
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Use only the “Inbus Plus” screws pro-
vided which are marked on the threads
with @ micro-encapsuiated adhesive
which locks the screw in the thread and
secures them reliably against slackening.
For adequate effect, the hardening
period for this adhesive after bolting
up is approximately 4-5 hours at room
temperature (20°C). The coupling should
rot be operated before this pericd has
elapsad.

The adhesive will be fully hardened
after 24 hours. RHigher temperatures will
speed up the hardening process, at 70°C
{using a hot air blower), for instance,
the hardening will take only 15 minutes.
Inbus Plus is temperature proof between
-80° and +90°C and the screws can be
reused up to 3 times max. Any adhesive
stripped off during bolting up will settle
between the hub and the aluminium part,
but this will bave a beneficial effect in
that it enhances the friction grip between
these parts.

mote: Anaerobic adhesives {such as
Lactite, Ommnifitic ete.) will loosen the
adhe-sion of the rubber and the insert

and will consequently destroy the
coupling.
Such adhesives should therefore he

avoided if possible. Where the use of
this adhesive is unavoidable apply it very
sparingly so that no surplus adhesive will
moisten the rubber

we cannot accept any complaints con-
cerning rubber parts which have betome
defective through the action of adhasives
not supplied or recommended by us.
The coupling is completely maintanance-
free and does not require any lubrica-
tion. Splashing with oif and similar
substan-ces should be avoided, since
natural rubber is not oil-resistant,
However occasionzl minor contact with
oif or gremse is not harmful as this oil
will be thrown off during rotation of the
coupling.

Installation table: Screw fastener detail

Standard Desinn

CENTALOC clamping hub

If the hubs are eguippsd with CENTALOC
clamping {see page 13), the clamping
screws must be tightened at jeast to the
following tightening torques:

After assembhly, the coupling shouid be
carefully sligned if the coupled elements
are not already in good ahgnment by
virtue of being spigot located. In the

interest of & jong service fife of the
coupling, the higher the speed, the more
meticulous should the slignment be. In
design fype 2, the afignment can very
easily be checked with & straight edge.
The outer diameter of the flange hub
must be flush with the outer diameter of
the rubber glement in those arsas where
the radial screws sit: e, i different
radial positions.

In design types 1 and 2 the distance "2°
must be measured at 8l axially bolted
points of the rubber element (2, 3 or 4
points depending on the size) and must
be set as sccurstely as possible to the
valug "Z" gquoted in the table below.

Far spigot located components there is
ne need fo align the coupling.

. dimension 787

Position of cylindrical hubs:

The iong end of the cylindrical hub,
usually identifiably by a chamfer, is
normally as shown in the drawing below,
However, in some special applications,
the hub must be reversed. wWhen in
doutrt, install as shown in the relevant
instaliation drawing.

AN

L

w7

stween the hubs and dimension "7,

M2AX100
| M20x100

CENTA Power Transmission feading by inriovation
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26 Beschermkap
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Zorg dat de beschermkap rondom 15 mm ruimte heeft met de koppeling.
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27 Opstelling
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e Zorg dat er in de zuigleiding nooit een luchtzak kan ontstaan.
-> Installeer de pomp nooit zoals bovenstaande tekening.

o
v

%
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e W\ -
% /// 7777 //// /// ? o
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» Laat de zuigleiding, indien mogelik, langzaam oplopen naar de pomp toe.
* Monteer een afsluiter voor servicewerkzaamheden.
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e Zorg dat de zuigkorf altijd op de juiste hoogte gemonteerd wordt.
+ Monteer een afsluiter voor servicewerkzaamheden.

g
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j FW:‘:*"%C:::::“ %
777 7 ///////?
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¢ Indien de pomp voordruk krijgt, laat de zuigleiding naar de pomp toelopen.
» Monteer een afsluiter voor servicewerkzaamheden.
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e Zorg ervoor, indien er een bocht in de zuigleiding aanwezig is, dat de instroomlengte van
bocht tot pomphuis minimaal 4x de diameter is van de zuigleiding.

e Zorg
ervoor dat
de
zuigleiding
een goede
instroomop
ening heeft
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Fout Goed

Zorg bij het gebruik van een T-stuk voor een instromingbocht.
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Fout Goed

Indien er een verloop toegepast moet worden, moet men een excentrisch verloop
toepassen, zodat er geen luchtophoping in het verloop kan ontstaan.
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Zorg ervoor dat de pompunit altijd wordt voorzien van een goede aarding.
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28 Electrische aansluiting

L1 L1
Lz L2
L3 L3
N N

DIGI @O

Aansluitschema driehoekschakeling. Aansluitschema sterschakeling.
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29 Zuighoogte schema

\
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10 30 50 ‘70 80 90 100 105 110 115

Watertemperatuur (°C)

Gegeven:
Watertemperatuur: 80 °C
NPSH pomp: 4 mwk (0,4 bar)

Gevraagd:
Wat is de benodigde minimale voordruk?

Oplossing:
Zet een lijn recht omhoog uit op de watertemperatuurlijn. Volg deze lijn totdat deze de schuine

lijn kruist van de aangegeven NPSH. Volg vervolgens de horizontale lijn naar rechts, waar de

uitkomst van de waarde 0,12 bar laat zien.
Dit betekent dat de pomp een minimale voordruk benodigd is van 1,2 mwk (0,12 bar).
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30 Leidingweerstand schema
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Nomogram voor de berekening van de leidingweerstand; geldig voor vloeistoffen met een
viscositeit van
1 mm?/ sec (bijv. water).

Gegeven:

100 m/h moet verpompt worden door een 120 mm leiding over 20 meter.
Gevraagd:

Wat is de leidingweerstand?

Oplossing:

Zet de 100 m/h uit op de volumestroom. Volg de lijn recht omhoog. Totdat deze de
schuine lijn van de leidingdiameter van 120 mm kruist. Volg vervolgens de
horizontale lijn en er verschijnt een waarde van 4 meter per 100 meter. Dit
betekent: 4/100=0,04 weerstand per meter. Vermenigvuldig dit met 20
(leidinglengte), daaruit volgt 0,8 meter. De leiding geeft dus een weerstand van 0,8
meter.
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30.1 Appendagesweerstand schema

schuifafsluiter
Lorte bocht 180° £ ------- e é */1 gesloten
’ : = klepofsiuiter
[ é """" ‘é‘"‘; ; ------ f:" gehesl open | 1000
knie zijvishoming  normeal} 1 L =
Tk} N
P 500
P B schuifafsluiter 400
N U S S SO 7 gedoten C 300
korte  verloop T HEE S S SRR \ L 200 1200 —3 48
bocht  verloping Yoo : 1000 —
tot /2 L : B — 40
oo i haaksg 100 -3 1
. oo : - epatsluiter £ 800 —
borda ‘3—- ----- I S foena G geheel open = -
instroming S T S - -
P = 5, 60024
- — 40 500 — 20
Pob e ] - 30 -118
H : E schuifakluiter - 400 — 16
------ A b R 1/a gesloten — 20 ]
normale veroop 1 1| : i
bocht  verdopend : | I H 300 -] 12
tot 3/ ; g : — 10 —
E N SR e R d =} —y :: —8
R N— ] /D= L E L o 20
(},4...&: --------------------- 1 o 4/D='/2 —E"EE{—* F 3 = ~
longe normald T-swk N I S d/p =3/s | plotselinge 3 & 150—¢
bocht  bij rechie doorsiromin . ' verwiiding | ‘B 125 -
g S
normale H o nR Et' B § 100 — 4
instroming ‘—* --------- ! : e =-d/p =2 | iP e -
ol .* = 1 @ g
! . d4/D =3/, plokelinge E- g —43
; : vernauwing £~ s _
: [—— ) - 05 2
: ; schuifafsluiter - 0,4 g 50 — 2
bocht 45° (Nb--renne I N L@ geheel open . T o3 8 .
5 c \
. o2 8 — 1'/2
L g —
L 01 25— 1
= s
= 0,05 /4
E 0,04
— ‘/2
inmm }in Eng.
duim
middelijn

Op de linkerlijn zijn voor de meest voorkomende hulpstukken, verwijderingen, vernauwingen en

appendages gemiddeld gelijkwaardige lengten aangegeven. Op de rechterlijn staat de

leidingdiameter in millimeter en Engelse duim (inch). Door een liniaal te leggen op de figuur

zodanig dat deze overeenkomt met een hulpstuk of appendage &én met de actuele

leidingdiameter, is op de middeiste lijn de equivalente lengte van het hulpstuk in meter
pijpleiding af te lezen.

Voor plotselinge verwijdingen of vernauwingen moet de kieinste middellijn worden

aangehouden
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START

Is de vioeistof
viuc hting

(lichtontbrandbaar)

Ja
v

W aaier: brons

I
Ja

Is de viceistof
corrosief
of agressief

Ja

Nee

31 Schema materiaalkeuze voor ATEX pompen

Is de vioeistof
corrosief
of agressief

Ja
¥

Nee

Waaier: RVS
of brons

Waaier: gietijzer

Y

4

v
Huis, slijtplaat

Huis, slijtplaat:

Huis, slijtplaat

Huis, slijtplaat

RVS of brons gietijzer RV S of brons gietijz er
As: RVS As: staal As: RVS As: staal
v v v
Raadple
Sealmetextra Seal met extra bestendipgh:?ds-
waarborg tegen waarborg tegen lijst voor keuze
lekkage * lekkage * RVS of brons
Raadpleeg
pgstendtghelds— * Seal te bepalen na overleg met leverancier
ijstvoor keuze
RVS of brons
Is brons N
toegestaan? ce
!
Ja
¥ Y
Kies andere
OK waaier
22-12-2006
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